E R
. .__..:‘! ; =
JoedfscH |

| a0

0 Gy=23m/s | |

GEKKO

Mobilny defektoskop ultradzwiekowy

UT, Phased Array, TOFD & TFM
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Obrazowanie B-Scan

Skan sektorowy i liniowy

Glowica Phased Array skiada sie z wielu przetwornikow piezoelektrycznych, ktére potrafig byé wzbudzane jeden po drugim oraz
opoOzniane w czasie. Pola dZzwiekowe kilku elementow, ktére tworzg tzw. wirtualng gtowice, sg na siebie naktadane. Dzigki temu wynikowe
pole dzwiekowe moze zostac elektronicznie przesuniete (skan liniowy) lub obrécone (skan sektorowy). Mogg zosta¢ wygenerowane fale
dzwiekowe, zaréwno te podiuzne oraz poprzeczne, jak i te powierzchniowe oraz podpowierzchniowe. Elektroniczne ogniskowanie pola
dzwiekowego na pewnych gtebokosciach lub zakresie gtebokosci umozliwia zobrazowanie B-Scan (obraz sekcji z rzutu prostopadtego
do powierzchni).

Blok kalibracyjny Phased Array wg. ASTM E 2491 Skan sektorowy wygenerowany poprzez obrdcenie pola Skan liniowy wygenerowany poprzez elektroniczne
dzwiekowego przy zakresie katow -45° do +45° przemieszczanie pola dzwiekowego w gtowicy PA

Na powyzszym przykiadzie pokazany jest skan sektorowy i liniowy bocznie nawierconych otworkéw we wzorcu ASTM. GEKKO posiada
tez funkcje kalibracji, ktéra to poprawia echa amplitud dla wszystkich $ciezek i katéw fal dzwiekowych do tej samej wartosci. Poboczna
przestrzenna rozdzielczos$¢ jest réwna wielkosci zogniskowanego pola dzwieku. Skan liniowy i sektorowy to tradycyjne techniki B-Scan.
Z najnowszg technologig TFM mozna uzyskac znacznie wyzszg rozdzielczosc:

Total Focusing Method (TFM)

Total Focusing Method TFM

Zdefiniowanie siatki x-y w materiale Wzorzec z bocznie  TFM-B-scan Zwymiarowanie wady za pomocg kursora
nawierconymi
otworkami

Total Focusing Method (TFM) to unikatowa cecha i poréwnywalna jest do techniki probkowania Phased Array. taczy ona wszystkie
interakcje pomigdzy wszystkimi elementami i pikselami jako zdefiniowany obszar badania. Dzieki temu, generuje B-skany z niezwykle
wysokg rozdzielczoscia jednej dtugosci fali (!) jezeli uzywana jest glowica 64-ro elementowa. Mozliwe jest osiggnigcie odswiezania do
25 obrazow na sekunde, co wptywa wysokg ptynno$¢ obrazowania.

Wielkos¢ reflektora mierzona jest za pomoca linii kursora. Przyktad pokazuje TFM-B-scan rzedu bocznie nawierconych otworkéw o
Srednicy 1,5 mm. Wynikiem jest obraz poprawnie utworzonego otworku o srednicy 1.5 mm.
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Tréjwymiarowe Obrazowanie Akustyczne (Tomografia 3D)

Obrazowanie 3-D

Przy posuwie liniowej gtowicy Phased Array (glowica PA) generowanych jest wiele obrazéw B-scan dzieki czemu wytworzony zostaje
zestaw danych tréjwymiarowych. Ten zestaw moze zosta¢ zwizualizowany w tak zwanym formacie C-scan (rzut z géry badanego
materiatu). Poprzez przesuwanie pionowego kursora w obrazie C-scan wybierany jest odpowiedni obraz B-scan. Pionowy kursor w
obrazie B-scan uzywany jest, aby wybra¢ odpowiedni obraz A-scan.

Ponizszy przyktad pokazuje skan ptaskiego detalu za pomoca ptaskiej gtowicy liniowej emitujgcej fale wzdtuzne.

PA Probe ¥ om . om om om v
Electronical Scan ‘ Mechanical Scan
<
____________________ >
Ustawienie skanu, detal z reflektorami dennymi Wyniki badania 3-D: A-scan, B-scan i C-scan

GEKKO moze bada¢ powierzchnie zakrzywione. System pozwala na inspekcje wzdtuznych spoin np. na rurach. B-skany i C-skan
pokazujg reflektory w doktadnym ich umiejscowieniu.

C- 8-und A-Scan

Ustawianie parametréow UT oraz umiejscowienia glowicy na rurze Wyniki inspekcji na wzdtuznej spoinie rury

“Odbicie” pola fal dzwiekowych na wewnetrznej Sciance rury umozliwia wyrazng weryfikacje poprawnego pokrycia spoiny oraz utatwia
ewaluacje wskazan.
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Menu

Zaprojektowane intuicyjne menu pozwala na tatwe ustawianie parametréow i obstuge defektoskopu.

Wizards Av_pll:lllens Inspeaction files

Combinations

20 Mapping
Linaar Phased Array Frobe
Watrix Phased Array Frobe
Maneelement Probe

Time ef Flight Diffraction [TOFD)

Total Facusing Method (TFM)

W parametrach pod Kreatorem Aplikacji “Wizard” mozna
konfigurowaé¢ indywidualne aplikacje. Mozna je zapisywa¢ w
zakfadce “Applications”. Wyniki badan zapisywane sg w zaktadce
“Inspections”. Parametry z kreatora aplikacji nie mogg zostaé
usuniete lub zmienione, co zapewnia bezpieczne podstawy na
starcie pracy.

 Equipment

Focal laws Amplitude calibration

PA - KD 5M 32E 0.6xE T58" 'A"',“. F“:‘“ | o
i 1 alibratiun amplituds

o, =R Mods + Ascan/Signal Disablnd !
Detection rypo 1 Mo echo
Threshold < {0 d}
Sactorial scan Widih 290 mn 215 1115

Apertuie ;32 Elsmunts

Angln <36 60|

Focal depth : [25-25 ] mm

-E8 (]

Oriwntation = 90 deg

Inspections ra.s1
| version 1.3.6 F1 - Linear Fnased Armay Probe.

Menu Ustawienia Parametrow UT (Settings)

* Regulacja parametréw dla wybranego rodzaju obrazowania
typu B (skan liniowy, skan sektorowy lub skan TFM) oraz
pozycji i orientacji glowicy dla wiasciwego pokrycia falami
dzwiekowymi.

» Ustawianie bramek.

+ Kalibracja amplitudy dla Phased Array TCG (Time Corrected
Gain), ACG (Angle Corrected Gain) oraz dla glowic
pojedynczych: TCG i DAC (Distance Amplitude Curve).

KARL DEUTSGH

Specimen Probe Scanner

)

Tube [P-EJKD 50 22E 0.6x8 155" Beaime PT1E-1250
Matuiial i Slewl Linwar Main axiy
UWvnincity 2 5900 nis &Mz - 12 Flomonts Inpust Codar 1
SW yelocky @ 3290 m's Angled wodqe, SW -54.5 deg Resolution : 40 pra/mm
Thickuess 1 25 mm
Railius 3 125 mm

Lonyth + 200
Wakded [l

ae

| version 1.3.5 F1 - Linear Fnased Array Probe
Menu Sprzet (Equipment)
+ definiowanie badanego materiatu

+ wybor gtowic i klinéw/podstawek
» wgranie skanera lub enkodera pozycjonujgcego
Wszystkie parametry i zdjecia mogg by¢ zapisane lub wczytane.

‘ “ Equipment " Settings

Display Job details

i

Layout1: VieWAS T Infermation
Asuan : PA-51/G1 Campony
CSean @ PA - SUG1
S-Sean 1 PA - S1GI

doh tafacance

Resording
Irspectlon file nome * Phased.arroy
Increment type Hone
Dostination foldur Inspuction files

Version 1.3.6 F1 - Lingar Fnased Array Probe.

Menu Konfiguracja (Configuration)

* Opcje skanowania: wybor typu skanowania (oparty na czasie
lub enkoderze), punkty referencyjne materiatu, gtowica lub
grupy gtowic, dlugos¢ skanowania oraz wielko$¢ krokow.

* Opcje wyswietlania: wybor typu obrazowania (A-, B-, C-, D-
skan, TOFD-skan, indywidulanie zdefiniowanie liczby ekrandw.

* Przygotowanie ukfadu raportu inspekcyjnego.
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Narzedzia i Kreatorzy

Pomocne narzedzia i kreatorzy utatwiajgce dziatanie

Specimen

Geametry H Wald ‘ Material

o
) s
\ / : 2
X, o/ .
/ Triciness i
\ / ckane: # i
\
/N
LN weeld fironie
Capiy) |3 wm
Cap wick i

Kreator materiatu dla blach i rur, z lub bez spoiny. Mozliwe jest rowniez
importowanie plikdw DXF.

& Equipment

Scanner

« Setme osplacement (engtn then press B
iove the scanner io the specdled distance then presa Ml
* o press "Resel” o san ovor

W Onposts aizchon

Suaime FT1E-1260°

Delay | 0 mm Renge| 250 | mm  Gain 3% 8

Transmission Frabe
Valisgs i 100 V Trequunsy i 8 M
Pulse widlh - 100 3 Numbei of elements - 32

® Fisthe probe o
w settne g
weage backwal

0 r

= Af|USTITE NAte T th denect ‘
Echnes for esch channel (white crosaes)

o Press ‘Measune® |

& Press "0i or press ‘Resel” (o start over ‘

Measure Measurement successni

Vetige angls aeg 1 de

Weddge: helght o A

Equipment

Ww

Symmetry | | Profils

sani] 3 v Heellsy| 3 it
Angieat | s as Angea?| s arg
HEghE | 6 e

HMatorlal

LW umlaeity
S ooty
Thicksas
Radive.

Longth 3
Walded jolot x|

Kreator konfiguracji spoin posiada 14 typdéw spoin symetrycznych oraz 7
typow spoin asymetrycznych. Mozna zdefiniowa¢ wszystkie ich parametry.

Delay | 0 mn Range | 298 | mm  Gain| 19 uB

Transmission

Pk widlth = 100 15

Ampiituds balancing ; O

Instructions

= PN the prabe on o st wedas o ‘

apacimen
At ARy, PN AR A T
VisLIzz e Backwall e£ho

‘Adjust the gate posiion araund the echa
hame tne Bcno (80%) then press

e’ \
- 3 wilh "ifg”

mn. Range mn Gain | 40 4B 6.Dig

TCG callbration

+ Lise 3 callbsation biock wih standard refiectnrs
+ Adjust the gain o Visuseze signais winout
saturation

= Press P ostar the calbrsticn

a Move e [rane o e ¢ abration Biock
= Fress M1 PSS 07 S0 (RCor
+ Press *Het tn ronine fhe

Inspoction  px.si

Varsion 13,5 P1 - pii

Automatyczny pomiar kata i wysokosci klina.
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Combo — kombinacje réznych technik badania

Kombinacje réznych technik

Rézne techniki moga by¢ mieszane jako konfiguracja

wielogtowicowa i/lub jako wielosalwowe

« O ;‘f %M/-‘-\;:\ Kilka glowic moze badaé¢ rownoczesnie, a klika zadan moze byé
d 7 S wykonywanych jednocze$nie (symultanicznie) przez jedng gtowice. Przy

glowica TOFD Skan sektorowy badaniu spoin, powszechne jest badanie dwustronne za pomocg dwoch

jednoprzetwornikowa

S o

gtowic. Powyzsza technika czesto tgczona jest z badaniem metodg Time-
Of-Flight Diffraction (TOFD), ktéra umozliwia doktadne ustalenie
gtebokosci pekniecia. Obstuga kliku gtowic wymaga uzycia skanera z
réznymi uchwytami gtowic oraz enkoderem pozycjonujgcym. Dostepne sg

Skan liniowy Multi-Salvo ~ glowica mozaikowa TFM enkodery manualne oraz z wiasnym napgdem.

Badanie spoiny z 2 x Phased Array i TOFD

Skaner do manualnego badania spoin na rurach z dekoderem pozycjonujgcym,
uchwytami dla dwdch gtowic PA oraz jednej pary TOFD

Potaczenie kilku enkoderéow umozliwia skanowanie
okreslonego obszaru — tzw. 2D Mapping

KARL DEUTSGH

Podwadjne uchwyty na gtowice

\ ¢

) ) g
N~

Uchwyt dla gtowicy PA Uchwyt dla gtowicy TOFD

GEKKO pozwala na skanowanie meandryczne!

Jezeli powierzchnia skanowania jest wieksza niz zakres gtowicy
Phased Array, obszar ten mozna skanowaé meandrycznie.
Indywidualne $ciezki C-skanu sg uktadane w kompletny C-scan.

+  Skan mechaniczny moze byé wykonany za pomoca zaréwno
motorowego sytemu skanowania, jak i manualnego skanera x-y.

»  2D-mapping obszaru jest przydatny w badaniach pojemnosci
Scianki i do mapowania korozji. Obrazowanie typu C uwidocznia
inkluzje w materiale, a skanowanie typu D poinformuje o pozostalej
grubosci $cianki w przypadku mapowania korozji.

*  GEKKO wspiera do trzech enkoderéw pozycjonujgcych.

partner w badaniach
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Gtowice Mozaikowe (Matrix Arrays Probes), Generowanie raportow

Matrix Arrays

Dzigki zastosowaniu 64 réwnolegtych kanatow GEKKO obstuguje
gtowice mozaikowe o maksymalnej ilodci przetwornikow 8 x 8. Ta
cecha pozwala na przeprowadzanie skanéw sektorowych, ktére
zmieniajg boczny kierunek zdefiniowanych katéw fal dzwiekowych.
Dzieki temu spoina moze byé przeskanowana réwnoczesnie na
wady wzdiuzne i skosne. Przykfad pokazuje sze$¢ skandw
sektorowych w zakresie -45° do +45° ze wskazaniem
wychwyconym w skanie sektorowym na -45°.

Raporty: Procedura testowa i wynik badania

Indication table

Indication #1

id:1

Paosition

Max :

IValue :x | Y I Z

-0.9 dB||-10.9 mm | 68.6 mm | 9.7 mm

Box :

|min [xmax x Ymin | ¥Ymax | ¥

20.9 mm |52.6 mm| 54.7 mm| 87.9 mm

-31.7 mm‘

133.2mm

Images

Remarks -

‘Jack of fusion in bevel

KARL DEUTSGH

Po zdefiniowaniu wszystkich parametrow mozna
zaczg¢ procedure badawcza, a wszystkie wyniki mogg
zostaé wyeksportowane. Do wygenerowania raportu
mozna wybraé ponizsze elementy skfadowe:

. Data i miejsce badania

. Operator

. Dane materiatu

. Dane glowic(y)

. Parametry skanera

. Ustawienia ultradzwiekowe

. Parametry bramek

. TCG oraz ustawienia czutosci

Po analizie danych 2z inspekcji generowany jest
kompletny raport badania, ktéry zawiera tabele
wskazah oraz, opcjonalnie, obrazy wad. Procedura
testowa i raport badania moze zosta¢ wyeksportowany
jako plik PDF i zapisany na zewnetrznym nosniku
pamieci.

Oprogramowanie “GekkoView” na komputer typu
PC: zatgczony program “GekkoView” zezwala na
eksport wynikéw badah na zewnetrzny komputer i
kontynuacje badan przez operatora, podczas gdy inny
cztonek personelu moze analizowaé dotychczasowe
badania, a nastepnie generowac raporty z badan.

partner w badaniach
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Dane Techniczne

wymiary:

waga:

zasilanie:

czas pracy
akumulatorkach:
pamie¢ wewnetrzna:
wejscialwyjscia:

na

ekran:

impulsy:

max. liczba katow:
cyfryzacja gtebi:
czestotliwos¢ probkowania:
srednia sygnatu:
wzmochienie:

tlumienie:

szerokos¢ pasma odbiornika
przy 3dB:

izolacja migdzykanatowa:
temperatura pracy:

klasa ochrony:
oprogramowanie:

moduty badan:

KARL DEUTSCH Pruef- und Messgeraetebau GmbH + Co KG
Otto-Hausmann-Ring 101 - 42115 Wuppertal - Germany

tel.: +49 202 7192-0 - fax: +49 202 71 49 32
info@karldeutsch.de - www.karldeutsch.de

408mm x 284mm x 130mm

7,5 kg ( wraz z dwoma akumulatorkami)

2 x akumulatorek Li ion (hot swap)

przy petnym obcigzeniu >4 godz. (mozliwos¢ pracy podczas
tadowania)

SSD128GB

1 x IPEX dla gtowic Phased Array (64 kanaty),

4 x Lemo 00 dla konwencjonalnego UT,

3 x wejscia dla enkoderéw (kwadratura wieloosiowa),

1 x wyjscie spustu,
1 x VGA,

3 x USB 2.0,
zasilanie 230V
10,4”, dotykowy,
400cd/m?
regulowana fala prostokgtna PRF,

moc impulsu 10V — 100V dla PA (10 — 200 dla UT),
szerokos¢ impulsu: 30ns — 1250ns,

czestotliwos¢ powtarzania PRF: 1Hz — 10.000Hz
4069

do 65.000 prébek

3.1 — 100MHz (16 bit)

do 64 razy

analogowe 0dB — 46dB,

cyfrowe -40dB do +40dB

50Q

0.55 — 14.3 MHz dla PA (0.60 — 25 MHz dla UT)

rozdzielczos¢ 1024x768 pikseli, jasnoSc:

>50dB

0°C —40°C

IP54

raporty, wykresy, obrazy, analizy; generowanie obrazéw A Scan,
B Scan, C Scan, S Scan w czasie rzeczywistym, funkcja Total
Focusing Methods, obraz 3D live

pulse-echo, TOFD, tandem, DDF CVIA

TechControl s.c.

ul. Gdynska 5 - 47-400 Raciborz - Poland

tel.: +48 32 457 80 43

info@techcontrol.eu - www.techcontrol.eu - www.karldeutsch.pl
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