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Nowa generacja twardosciomierza UCI po SonoDur2

Mobilne badania twardosci metali
UCI* w produkcji i kontroli jakosci.
Poczagwszy od surowca,
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Glowice automatyczne (HV 0,1 — HV 0,8): 0.1 kgf, 0.3 kgf, 0.8 kgf
Gtowice manualne (HV 1 - HV 10): 1 kgf, 3kgf, 5 kgf, 10 kgf
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Lepszy sposdb na badanie twardosci

Wytrzymaty, tatwy w uzyciu, szybki i precyzyjny. Wyprodukowany w Niemczech.

Funkcje

¢ Pasek do noszenia, ochrona krawedzi, IP65, MIL-810G (wibracje, wstrzgsy, upadki)
o Czytelny 5-calowy wyswietlacz w gtadkiej, szklanej ostonie utatwiajgcej czyszczenie
e Bezposredni dostep do funkcji po dotknieciu wyswietlacza, intuicyjne sterowanie menu, idealne do uzytkowania

z MIC10 / MIC20 i innymi

e Brak koniecznosci konfiguracji po uruchomieniu - gotowy do natychmiastowego uzycia

System operacyjny Android z transferem
danych

e USB: transfer danych  pomiarowych
w formacie txt za pomocg eksploratora
plikéw

¢ WLAN: automatyczny transfer pojedynczych
wartosci, uzupetnianie danych

¢ Bluetooth: reczne przesytanie zestawu
danych pomiarowych

¢ Nieograniczona” pojemnos¢
przechowywania danych  pomiarowych
i ustawien

Inteligentne zarzadzanie danymi

pomiarowymi i ustawieniami

¢ Prosty dostep do danych i pomiaréw

e Nazwy plikbw moga byé wstepnie
zdefiniowane, automatyczne zamykanie
zestawow danych

¢ ,AllMeas” - podsumowana lista wynikow
w zapisanych zestawach danych

Niezawodny pomiar

Technika z dtugoterminowg stabilnoscig
Wydajne narzedzie pracy, zoptymalizowane
pod katem codziennych potrzeb inspektora

Wyjatkowy

Moze by¢ w petni skalibrowany zgodnie
z DAKKS po DIN 50159-2 (krzywa kalibracji 150
—do 900 HV, diament, nominalna sita testowa)

SonoDur 3

A1 Stahl
Justierdatei
Aus Unbenannt
Priflast Eindringzeit Prifer
o Georg
UsSchwelle | O-Schwelle Filter
460,0 NK:0,0HV

Std. Abweichung
30,3 7,0%

Gtowica reczna
SONO-10HL ,, dtugi trzpien”
Stosowany na zaworze
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Kompleksowa dokumentacja wynikéw

W przypadku ocen kwalifikowanych dane s3 jasno okres$lone.
Wglad do wszystkich pomiaréw.

AllMeas - podsumowanie wynikéw przez
Plik Data Gtowica Wynik Jednostka A% S R %] S\ i
v [%] uzycie gtowicy SONO-50H / 50N.
302 HV1-10_01 20190325 Sono50/50N 302,2 HV -0,1% 08 20 |Pivta o twardosci 302 HV, data badania
25 marca 2019 r., zmierzona recznie.
302 HV1-10_02 20190325 Sono50/50N 305,0 HV -1,0% 3 6,9 Whiosek: hie mozna zweryfi kowaé
302 HV1-10_03 20190325 50n050/50N 297,1 HV 1,6% 2,1 6,6 |zaleznoddi.
302 HV1-10_04 20190325 Sono50/50N 294,6 HV 2,5% 1,8 5,5
302 HV1-10_05 20190325 Sono50/50N 300,6 HV 0,5% 0,8 2,1
302 HV1-10_06 20190325 Sono50/50N 296,2 HV 1,9% 0,8 1,9
Szczegotowy protokot pomiaru (przyktad)| Plik 302 HV1-10_01 Oznaczenie 302,2 HV
z mozliwoscia transferu danych przez WLAN -| Data 25 March 2019 Std. oczekiwania | 2,3 HV 0,80%
wszystkich danych indywidualnych i / lub serii testdw| Poczatek pomiaru 11:34 A Maksimum 305,4 HV
w catosci.| Prébnik Minimum 299,4 HV
Gtowica / Sita Sono50 / 50N R 6 HV 2,00%
Gtowica-SN 646 Cp
Czas oczekiwania 0 sec Cpk
Tabela materiatéw Al Steel
Norma; HV EN 1SO 18265 1 299,4 HV
Plik dostosowania Unnamed 2 302,0 HV
Dostosowany numer 0 3 303,5 HV
Limity Off 4 300,8 HV
Numer 5 5 305,4 HV
o e e e SONO-Link — Ocena i prezentacja
fwinsae S— [x]| Datei Eigenschatten Diagramm: Quelle=HRC. v om:]\ 7:;1.0 | b;:u; | ?fm graficzna testu, rezultaty na PC
72_U1_2A_HU02B_CAP_S1_ED_MB21xt | Detei: 72_U1_2A_HUOZB_EP1_P3_MB2 % 2 7638 626 <
72_U1_2A_HU02B_EP1_MB1_W,xt Datum: 29. April 2016 80 . 3 762 632 :
tart der Messur 7 70 i 4 4 4
A e | s . WW—"’T L o L e
72_UT_Hx Sonden-SN: 101 50 6 7691 629 4
72_U1_HU028_T25_P1_MB1.&t Eindringzeit: 0sec & 7 6B4 571 <
72_U1_H_01od Materiahtabelle: Stahi A1 8 7612 625 L4
72_U1_MUS-1_NZ1_S3_MB2td Nomm; HV->HRC: ENISO 18265 » 27 9 7360 616 <
72_U1_MUS-1_ST1-1_P2_MB2td Justierdatei- Unbenannt 2 10 6586 582 4 £
72_U1_MUS-1_T13_S1_MB2 &t Justierzahl: 0 10 n 7139 60.7 4
72_U1_MU9-1_T28_P2_MB2tdt Schwellen: Aus o 12 806.1 64.2 L
72_U1_MU9-1_T28_P3_MB2 14 Anzohl 48 L B 749 & v
Test_46Messwerte txt Mittelwert: 51,5 HRC Histogramm: Quelle=HRC Schitt 0.1 44| 9 14 7450 620 4
Test_datalt Standardabweichung: 5.8 HRC. 15.2% 8 .27 nsm 15 7864 635 L4
Test_datad bt Maximum: 65 4 HRC 16
Yama_294_M306.5¢ Minimum; 252 HRC 7 17
‘Yama_294_M306_02 txt R: 40.2HRC: 104.6% 18
3 Statistiken 6 19
S‘E:i’;:iz::“c R i B g A1 Steel Maximum Mean Minimum
e e = 3 TR 2235HB | 209,5HB | 96,0 HB
gu:nunzngpzsi :: 3 2; -4300 Unnamed Number Std. deviation Span
B 2 2 | Testforce Dwell time Tester 11 37,7 18,0%[127,5 609..
Uberlouf: 0, 0.00% 1 [ T n 2 100 N AR = N>2250 HB N in limits. N<190,0HB
) Unterschrsitung: 0. 0.00% o R LT vz High-limit Low-limit Filter 0 10 1
2250 190,0 — Ep Cple e
N=11 HB o 0,15 0,14 0
1. 2146 HB 225,6 HV
S 223 5 2. 2209 HB 232,3HV
° ’ l 3. 2206 HB 232,0 HV
X:. 209,55 4 4. 2212 HB 2329 HV
T 5. 221,0HB 232,5HV
i 6. 220,3HB 231,6 HV
160,0 + I
. - . : 7. 96,0 HB 101,0 HV  49,5%
tatwa identyfikacja :
L. . L. ; 600+ : : : } 8. 221,9HB 233,7HV
i interpretowanie wartosci odstajacych LI T T T —
podczas badania zeliwa, przewoddéw lub Menu Exit info

rozwigzywania ztozonych zadan testowych.
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Niezawodne gtowice reczne UCI

Badanie Vickersa pod obcigzeniem:

Podtacz, nacisnij, wynik pomiaru jest natychmiastowy!
Szybki, elastyczny pomiar moze by¢ wykonany w kazdej pozycji, nawet bez ochrony tulei mocujacej.

Obcigzenie Aplikacje

98 N spoiny, krawedzie ciete termicznie DIN EN 1090-2
(wytrzymatos$¢ na rozciaganie), zeliwo, Aluminium, elementy hartowane

(10kgf) . .
indukcyjnie

49N . . . . .

(5 kef) Hartowanie indukcyjne, utwardzanie, narzedzia, aluminium

10N . . - .

(1 kef) Azotowanie plazmowe, mate ztozone czesci, aluminium

Specjalne zastosowania z cienkg koncowka (srednica 1,7 mm zamiast 2,5 mm)

Koto zebate HV5 (UCI)

tozysko wateczkowe HV1 (UCI)
B ;- ¥

2. i
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Wysoko-precyzyjne stanowiska testowe,

mobilny stojak SONO-S

Unikalna gtowica pomiarowa z dyskiem i pierscieniem bezpieczenstwa
dla wszystkich stanowisk testowych z gtowicami recznymi. Swobodne przytozenie
wzdtuz dtugiej osi ttumigcych sity boczne gtowicy,

aby uzyskaé najwyzszg mozliwg precyzje. Badanie podobne do
optycznego testu Vickersa dla wszystkich obcigzen testowych od
10N (HV1) do 98N (HV10)

SONO-PS-1

Precyzyjna podstawka, moze by¢
zdemontowana na czesci i uzywana
zgodnie z potrzebami. Mozliwa jest
wymiana ptyty podstawy za pomoca
uchwytu prébki.

Staty i precyzyjny pomiar matych i duzych czesci
Przy uzyciu gtowic recznych - w laboratorium i w terenie

SONO-PS-1-M

Pomiary s3 mozliwe

w dowolnym miejscu w, a nawet
w skomplikowanych warunkach
w dowolnej pozycji, takich jak
ciezkie ptyty, pojemniki rurowe,
szyny itp.

SONO-MSP-1

Magnetyczne stanowisko
do badan spoin (wytrzymatosc
na odrywanie 1200 N) i paséw
bezpieczenstwa. Badanie rur,
pojemnikéw itp. Na catym
Swiecie jako pierwszy i jedyny
umozliwia utrzymanie wysokich
obcigzen testowych, takich jak
98 N (HV10), w celu doktadnych
pomiaréw. Regulacja wysokosci
i posuw mikrometryczny X-Y (70
mm, 25 mm w krokach 0,01 mm)
do doktadnego pozycjonowania
i pomiaru w dowolnej orientacji.

SONO-S

Stojak  mobilny z gtowica
do swobodnego uzytku, mozna
bada¢ w klasyczny sposdb
(reczny), ale réwniez na ptaskiej

i cylindrycznej powierzchni
za pomocay dopasowanych
ksztattéw glowic. Moze by¢

uzywany w zautomatyzowanych
srodowiskach testowych.
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Precyzyjne badanie twardosci
Najlepsze mozliwe wyniki dzieki glowicom automatycznym oraz lekkiemu
jednorodnemu i zautomatyzowanemu przytozeniu - prawie nieniszczgcym.

Obcigzenie jest utrzymywane na statym poziomie, nawet na niestabilnych materiatach, programowanie czasu
przytozenia gtowicy (1 - 99 sekund).

Obcigzenie Aplikacje
SONO-8M Ogdlna kontrola produkcji, testowanie kot zebatych w warsztatach obrébki cieplnej (ogrzewanie
(8,6 N, 0,8 kgf) indukcyjne), na watach korbowych, niezelaznych, obrébka wykaniczajgca
SONO-3M /-1M Rolki rotograwiurowe, bardzo cienkie warstwy Cu, Cr (10um), panele o wysokiej wytrzymatosci po hartowaniu
(3/1Nor0,3/0,1 kgf) w procesie ttoczenia, ogdlnie cienkie i sztywne czesci (nalezy obserwowac zaktdcajgce rezonanse)

Precyzyjne stanowisko
testowe dla matych

czesci i cylindra
pokrytego

Badanie bokdéw zebow
za pomocg metalowej
rury nosnej
(zabezpieczonej

diamentem)
SONO-PM4
Umieszczenie prostopadte / centryczne na ptaskiej lub cylindrycznej
powierzchni

AP
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Specyfikacje pomiarowe

Zasady pomiaru

Metoda UCI zgodnie z DIN 50159, ASTM A1038

Test wgtebnika

Diament Vickersa 136°

Obcigzenia testowe

Skala Newton’a (1kg = 9.81 N)

Gtowice automatyczne: 1N (0.1 kgf), 3N (0.3kgf) oraz 8.6 N (0.9 kgf)

Gtowice manualne: 10N (1 kgf), 30N (3 kgf), 49N (5 kgf), 98N (10 kgf),

(Inne obcigzenia testowe na zadanie)

Skale twardosci i zakres Vickers HV 10 —1999 (9999)
(zgodnie z odpowiednimi normami), w tym | Byinell HB 76 — 618
przypadku odpowielt.inio tabela A1 T1, TZ (stal Rockwell HRB 41—-105
mskos}opgwa). Rozne. zakresy pomlff\ro’we Rockwell HRC 20,368
obowiazuja dla innych materiatow.
Po przekroczeniu limitéw zakres konwersji| Rockwell HRE 70-108,5
zostanie przedtuzony. Obliczone wartoéci | Rockwell HRF 82,6-1151
$9 zaznaczone na czerwono oprécz | Rockwell HRA 60,7 — 85,6
oryginalnych danych w HV. Rockwell (tylko EN ISO 18265) HRD 40,3-76,9
Rockwell HR45N 19,9-75,4
Uwaga: Knoop (tylko ASTM E140) HK 87— 920
Konwersje sg zgodne z najnowszg wersjg ASTM
E140-12b€1 (2013) i EN I1SO 18265:2014.  Shore (tylko ASTM E140) HS 34,2-97,3
Konwersje na wytrzymato$¢ na rozcigganie: Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa 255 -2180
tylko obciazenie testowe 98 N (10 kgf).

Niepewnos$¢ pomiaru* <4% (HV5, HV 10). Inne obcigzenia testowe i zakresy podano w tabeli ponizej

Powtarzalnosc* <5% (HV5, HV 10). Inne obcigzenia testowe i zakresy podano w tabeli ponizej.

*przekracza DIN 50159, w zaleznosci od obcigzenia testowego i zakresu (patrz tabela ponizej). Specyfikacje obowigzuja dla 5 pomiaréw przy
uzyciu blokédw odniesienia Vickers i zgodnie z warunkami testowymi podanymi w normie DIN 50159.

Skala Niepewnoséé pomiaru [%] Powtarzalnosc [%)]
twardosci | 550 py 250 HV - 500 HV 500 HV - 800 HV > 800 HV <250 HV >250 RV
HV 0,1 5 6 7 8 8 6
HV 0,3 5 6 7 8 8 6
HV 0,8 4 4 5 6 8 6
HV 1 4 4 5 6 8 6

Specyfikacja mechaniczna i Srodowiskowa (urzgdzenie i glowica)

> 10 godzin w operacji pomiarowej (w zaleznosci od wydajnosci systemu,
temperatury i ustawien urzadzenia), do 8 godzin ciggtej pracy, szybki wymienny
akumulator (3,7 V 3900 mAh LiPolymer)

Czas operacyjny

Sonda:0°Cdo~+45°C
Przyrzad: -10°~+ 50 ° C // tadowanie + 10°C~+40°C

-20°C~ +70°C
Max. 90%, bez kondensacji

Temperatura robocza

Temperatura przechowywania

Wilgotnos¢

Wymiary Obudowa ok. 164x86x23 mm, gtowica automatyczna @38mm, L = 190 mm
Gtowica manualna @25 mm, L = 176 mm (wolna dtugo$¢ preta ok. 12,5 mm
Gtowica manualna @25 mm, L = 207 mm (pret swobodny o dtugosci 43 mm)
Waga Obudowa ok. 320 gr (w tym akumulator)

Gtowica manualna ok. 280 gr, gtowica automatyczna ca. 370 gr
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Przyrzad

Procesor i pamie¢

ARM® Cortex ™ - A53 Octa Core 1,3 GHz / System 2 GB RAM / pamieé
masowa 16 GB eMMC / Micro SD 4 GB (do 32 GB)

System operacyjny

Android 5.1 (Android 7.0)

Klawiatura

4 klawisze funkcyjne, systemowa klawiatura dotykowa

Moc

Akumulator gtéwny: 3,7 V / 3900 mAh, twardy pakiet LiPo, szybka wymiana
Czas tadowania: <3h do 80% pojemnosci (instrument wytgczony)

Czas w stanie spoczynku: do 6 miesiecy

Zasilacz AC / tadowarka: 90V do 264VAC 50 / 60Hz do 5VDC

Wyswietlacz

5-calowy wyswietlacz dotykowy z mozliwoscia odczytu swiatta stonecznego (1280
x 720 pikseli)
Podswietlenie LED (500 Cd / m2), regulowane

Interfejs

Gniazdo do pracy / tadowania 5 VDC | Ztgcze dokujace (tadowanie) USB 2.0 Micro
USB (PC) / ztacze sondy Lemo 4 poz.

Karta Micro SD 4 GB (do 32 GB) | 2x karta SIM

WLAN 802.11a/b/g/n | WCDMA / HSDAP / HSPUA, FDD-LTE / TDD-LTE) |
GSM / GPRS / EDGE (b2 / b3 / b5 / b8 | GPS / AGPS / GLONASS

Bluetooth 4.0 (obstuguje tryb BLE) | NFC | Gtosnik, mikrofon

Czujniki / Kamera / LED

Czujnik swiatta, czujnik G, czujnik zblizeniowy, kamera tylna 8 mega pikseli,
wielokolorowa dioda LED.

IP

IP65 zgodnie z IEC 60529 Wydanie 2.1: 2001-02

Test upadku

Metoda MIL-STD-810G 516.6, 4 stopy.

Test wstrzaséow

Metoda MIL-STD-810G 516.6 Procedura |

Test wibracji

MIL-STD-810G Metoda 514.6 Procedura |

Jezyk

D, EN, IT, FR, SP, PL, CZ, CN - wiecej na zadanie

Zestaw

SonoDur3, twardosciomierz z rejestratorem danych i eksportem danych, transfer danych do komputera
(odpowiednie USB, WLAN lub Bluetooth), w tym SONO3-NG, Zrddto zasilania, SONO2-NG / kabel USB USB, SONO2-
HM, ok. 1,5 m kabel potgczeniowy gtowicy, SONO3-TK-1, walizka transportowa, SONO-CD, produkt-USB-Stick,

ochrona SONO3, folie ochronne.

Obowigzkowe akcesoria
Odpowiednio gtowica manualna lub automatyczna

Inne akcesoria

Bloki referencyjne (MPA, certyfikat firmy), stanowiska
testowe, uprzeze prowadzgce, pomocnicze SW.

Przyktadowa konfiguracja
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