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Przenosny twardosciomierz, zapewniajacy maksymalng elastycznosé
i wiarygodne wyniki badania.
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Najlepszy sposéb na mobilne badanie twardosci

SONODUR 3 zapewnia dwa rézne standardy technologiczne
do badania twardosci: Metode UCI (ang. Ultrasonic Contact
Impedance - ultradzwiekowy kontakt impedancyjny) oraz
metode Leeba. Ponadto, urzadzenie jest bardzo przyjazne dla
uzytkownika i jest przeznaczone do codziennego uzytku w
trudnych warunkach.

Mobilne, zaawansowane technologicznie urzadzenie
wielofunkcyjne stuzy do kontroli jakosci pdtproduktéw lub
podczas obszarem

procesu  produkcyjnego.

zastosowan jest szybkie badanie twardosci

Innym
materiatéw
metalicznych po obrébce cieplnej lub powierzchniowej.
System doskonale nadaje sie réwniez do badania twardosci w
trudno dostepnych miejscach oraz do mobilnej kontroli spoin
W ograniczonej Zainstalowana

przestrzeni. fabrycznie

biblioteka do pomiaréw wielomateriatowych (np. stali,

aluminium, miedzi) oraz prosta regulacja na prawie

wszystkich materiatach gruboziarnistych lub niejednorodnych
(np. zeliwie) uzupetniajg obszary zastosowarn SONODUR 3.

Zalety w skrocie:

= Sprawdzone metody UCI: Zgodne z obowigzujacymi normami
DIN 50159 1,2-2021 i ASTM A1038 2019.

* Maksymalna elastycznos¢: SONODUR 3 ma najwieksza na
rynku oferte sond testowych UCI.

* Unikalna mozliwos¢ potaczenia z czujnikami Leeba poprzez
Bluetooth: Koncepcja 2 w 1.

= Wytrzymata konstrukcja klasy przemystowej: Stopier ochrony: MIL-

G810, IP65.

* Pasek do zamocowania na reke: Dla bezpiecznego i
wygodnego pomiaru (np. na rusztowaniach).



Wsparcie profesjonalnego oprogramowania

System operacyjny

Oprogramowanie SONODUR 3 oparte jest na przysztosciowej

platformie Android z niemal dowolnymi mozliwoéciami
rozbudowy. Urzadzenie jest wiec idealnie wyposazone do
hartowniach i zaktadach

codziennego uzytku w

przemystowych prowadzacych dziatalno$¢ na Swiezym
powietrzu. Dodatkowo mozna je wykorzysta¢ do zadan
zwigzanych z

kompleksowg  komunikacjg dla linii

produkcyjnych - stowo klucz: IOT.

Oprogramowanie aplikacyjne urzadzenia SONODUR 3 stanowi
wzér pod wzgledem przejrzystosci i tatwosci obstugi.

Najwazniejsze cechy

= 5-calowy wyswietlacz wielodotykowy jest przejrzysty i ma
przyjazny dla uzytkownika interfejs. Umozliwia bezposredni
dostep do menu pomiarowego i funkcji pomiarowych.

SONODUR 3

korzystanie z funkcji znanych ze smartfonéw, takich jak

= System Android urzadzenia zezwala na

zrzuty ekranu i fotografie (zabezpieczone hastem).

(blokada
uruchomieniu

* Funkcja ochronna programowa) zapobiega

niezamierzonemu funkcji, gdy ekran
dotykowy zostanie dotkniety podczas przenoszenia i
pomiarow.

* Dokumentacja wynikéw jest elastyczna i tatwa w zarzadzaniu
dzieki eksportowi plikdw przez USB, Bluetooth, NFC lub

WLAN.

Dane techniczne

SonoDur 3
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" Prezentacja graficzna wynikéow ,na zywo” w przejrzystej

formie umozliwia natychmiastowe rozpoznanie

nieprawidtowosci spowodowanych przez materiat lub
procedure badawcza.

= Po ustawieniu progéw tolerancji, oprécz oznaczenia kolorem
obliczona zostaje zmienno$¢ procentéw wartosci tolerancji,
ktéra nastepnie zostaje wyswietlona na liscie wynikow.
Zapewnia to lepszy przeglad i podejmowanie decyzji (np.
przy identyfikacji wartosci odbiegajacych od normy).

= Wartosci twardosci okreslone w skali Vickersa mogg zostac
przedstawione bezposrednio na wyswietlaczu we wszystkich

innych popularnych skalach twardosci.

System operacyjny Android 7.0
Czas pracy
Stopien ochrony IP65
Matryca

Wymiary wyswietlacza

Waga urzadzenia

SONODUR

ok. 164 x 86 x 23 mm

ok. 320 g (z akumulatorem)

>10 h w trybie pomiarowym (w zaleznosci od ustawien systemu i warunkéw pracy)

przystosowana do uzytku przemystowego zgodnie z metodgq MIL-STD-810G



Metoda badania

SONODUR 3 zapewnia doskonatg ocene rdéznych metod
badania twardosci UCI oraz badanie twardosci odbicia wedtug
Leeba:

Metoda badania UCI

Pret sondy UCI jest stymulowany do oscylacji w kierunku
wzdtuznym z jego czestotliwoscig naturalng. W dolny koniec
preta wlutowany jest diament, ktéry zostaje wcisniety w
materiat w celu wykonania pomiaru. Dzieki temu okreslone
obcigzenie zostaje przytozone poprzez system sprezyn. Gdy
diament Vickersa wnika w gigb materiatu, drgania zostajq
stlumione i nastepuje przesuniecie czestotliwosci, ktdre
mozna zmierzy¢. Po osiggnieciu nominalnej sity testowej w
pozycji
podstawie tego przesuniecia czestotliwosci w skali Vickersa i

koncowej, warto$¢ twardosci jest obliczana na
zostaje natychmiast wys$wietlona. Ze wzgledu na niewielki
rozmiar i gteboko$¢ wgniecenia, proces ten jest czesto
uwazany za nieniszczacy.

(1) Sita testowa

(2) Magnes
(3) Kulka weglikowa
(4) Cewka

(5) Materiat testowy

Ryc. 2: Test twardoSci odbicia metodg Leeba

(1) Sita testowa

(2) Oscylatory

(3) Drgajacy pret

(4) Diament Vickersa
(5) Materiat testowy

Ryc. 1: Mobilne badanie twardosci za pomocg UCI

Metoda badania Leeba

W metodzie odbicia Leeba uderzajace ciato z weglikowa kulka,
na przednim koncu jest dociskane do powierzchni badanej
prébki z okreslong energia. Uderzenie powoduje deformacje
powierzchni, co prowadzi do utraty energii kinetycznej
uderzenia. Ta utrata energii jest okreslana za pomocq
pomiaru predkosci przed i po uderzeniu i na tej podstawie

obliczana jest wartos¢ twardosci.



Standardy

Zgodnos$¢ z miedzynarodowymi normami stanowi wazng
cze$¢ profesjonalnego zapewnienia jakosci i gwarantuje
wysoka jakos¢ produktu koncowego. Urzadzenia i systemy
FOERSTER przeprowadzajg badania zgodnie z tymi
miedzynarodowymi normami, aby zapewnié¢, Zze Panstwa

materiaty i komponenty spetniajg surowe wymagania.

Ponizej przedstawiono wybrane normy objete systemem
testowym SONODUR 3. Prosimy o kontakt w przypadku
wykonywania badan zgodnie z normami, ktére nie zostaty

wymienione.

Metoda UCI, zgodnie z DIN 50159-1,2-2021, ASTM A1038-
2019
= Konwersja zgodnie z najnowszg norma ASTM E140-
12be:1 (2019) i EN ISO 18265:2019.

Metoda Leeba, zgodnie z ASTM A956, ISO 16859, GB/T 17394
= Konwersja wedtug najnowszych norm EN ISO 18265-
2019, ASTM-E 140-2019, korelacja EPRI-P91-2020
(HV5/HV10 z HB).
= Obliczanie twardosci Vickersa HV na podstawie
wartosci L (LD i LG wg ISO 16859).

Bloki referencyjne twardosci dla technologii pomiarowej UCI i Leeba

Najwyzsze wymagania dotyczace jakosci i jednorodnosci

Nasze bloki referencyjne twardosci z certyfikatem fabrycznym
(na zyczenie réwniez z certyfikatem DAkkS) umozliwiajg
ciggte sprawdzanie i kalibracje sond UCI lub przyrzadéw do
badania odbicia Leeba w celu uzyskania niezmiennie

stabilnych wynikéw pomiardéw.

Bloki referencyjne twardosci sq dostepne w réznych wersjach
z certyfikatami MPA.

SONODUR




Przeglad sond i zastosowan
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SONO H (UCI)

Stabilne i powtarzalne wartos$ci pomiarowe

Reczne sondy pomiarowe w solidnej obudowie ze stali
nierdzewnej sa przeznaczone do codziennego uzytku.
Umozliwiajg one bardzo doktadne pomiary i pozycjonowanie
w dowolnym kierunku, po prostu przez ustawienie i
nacisniecie. Warto$¢ pomiarowa powstaje natychmiast po
osiggnieciu nominalnej sity testowej w ruchu do przodu.
Proces nie wymaga dodatkowego czasu na trzymanie lub

podnoszenie sondy w celu wyswietlenia mierzonej wartosci.

Inteligentny system pomiarowy kazdej sondy pokrywa caty
zakres twardosci w klasycznej skali Vickersa. Sondy reczne
nadajg sie do pomiaréw metali, ceramiki przemystowej oraz,
z pewnymi ograniczeniami, réwniez materialdw wysoce
niejednorodnych, takich jak zeliwo (zeliwo sferoidalne np.

GJS500 lub grafit laminarny).

Nasze reczne sondy pomiarowe z obcigzeniem testowym od
10 N (HV1) do 98 N (HV10) sa obecnie dostepne do
rozwigzywania szerokiego zakresu zadan testowych w
zaleznosci od masy, grubosci lub geometrii elementu, z
sondami testowymi i wymiarami dostosowanymi do zadania.

SONO S (UCI)

Pomiary sterowane dla wymagajacych  pozycji

pomiarowych

Seria SONO S taczy nasze reczne sondy pomiarowe w
wysokiej jakosci obudowie stojaka. Zintegrowana prowadnica
oraz wieloczesciowy zestaw elementédw mocujacych sonde, z
pryzmg i bez, umozliwiajg czyste pozycjonowanie sondy na
zakrzywionych powierzchniach oraz precyzyjne i powtarzalne
wykonywanie pomiaréow. Sity Dziatajgce w poziomie zostajq
zupetnie obszary

praktycznie wyeliminowane. Inne

zastosowan to sytuacje, w ktérych wymagane jest

przytrzymanie lub gdy adaptacja z samo centrowaniem

ma sens na nieréwno wyprofilowanych powierzchniach.



SONO M (UCI)
Powtarzalne, jednolite przytozenie sily do materiatu
zapewnia uzyskanie bardzo doktadnych pomiaréw

Wytrzymata, mechaniczna konstrukcja sond pomiarowych
z silnikiem zostata opracowana do codziennego uzytku
przemystowego. Solidna obudowa z anodowanego aluminium
chroni wyrafinowang mechanike. Inteligentny system
pomiarowy kazdej sondy pokrywa caty zakres twardosci w

klasycznej skali Vickersa.

Sondy pomiarowe z napedem silnikowym maja te zalete, ze
diament Vickersa jest poczatkowo chroniony i nie zostaje
wysuniety, dopdki sonda nie zostanie ustawiona nad
materiatem. Dostepne sg stopki sondy dla powierzchni
walcowatych, umozliwiajgce doktadny centryczny pomiar
twardosci powierzchni. Niedo$wiadczeni uzytkownicy mogg

szybko uzyskac¢ wiarygodne wyniki, uzywajac tej gtowicy.

Sondy pomiarowe z napedem silnikowym pracujg przy
znacznie mniejszych sitach pomiarowych od 1 N (HVO,1) do
8,6 N (HVO0,9) niz sondy reczne, co czyni je szczegdlnie
odpowiednimi dla delikatnych powierzchni, na ktérych maja
zosta¢ wykonane tylko minimalne wgtebienia testowe. Zakres
zastosowania  obejmuje cienkie, wrazliwe  warstwy
powierzchniowe, jak np. w przemysle wklestodrukowym
(powtoki Cu, Cr), z zachowaniem obowigzujacych czasow
penetracji, dla ttokéw i powtok, jak réwniez wrazliwych

elementéw/materiatéw.

SONODUR
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SONO L (metoda Leeba)

Najnowsza technologia czujnikow
optymalne wyniki pomiarow

zapewniajaca

Dzieki stabilnej konstrukcji nasze czujniki odbiciowe Leeba
idealnie nadajq sie do codziennych zastosowan na duzych
elementach w przemystowych srodowiskach pracy. Koncepcja
»2 W 1”7 umozliwia rdwnolegte korzystanie z czujnikow odbicia
Leeba (poprzez Bluetooth) i sond pomiarowych UCI z
urzadzeniem SONODUR 3. Obszary zastosowan to duze,
masywne czesci testowe o minimalnej wymaganej masie
elementu 5 kg i minimalnej grubosci wiekszej niz 25 mm
(SONO HLD).
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